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OLIMPIADA DE MATEMATIC A —ETAPA LOCAL A
16 februarie 2014-CLASA a Xl-a
1. Fie4,B € M, (R) a.i. A2B = A® — B.

a) Sa se arate&matriceal,, — B este inversakil
b) Sa se demonstrezes @B = BA.

2. a)a se gseasg doui matrice ftratice de ordin 2 cu elemente reale cu propriateie
A+B?= (g g)
b) Si se arateiorice dod matrice fatratice de ordin doi cu elemente reale cu propeeta
2, p2_ (2 3
@ A“+B = (3 2) nu comui.
G.M.12/2013

3 Fieln — limx_>0 In(e+x)-In(e+zx)-...In(e+nx)—1 ne N*

X

: ! -1 I 1 1
a) S se calculezé; = lim,._, M, L, = lim,_, n(e+x) r;(e+ZX)
+1
b) Si se demonstrez&dn = n(;le ), (Y)n € N*.

4.Dac all(1, «), bR si se determine funide continue f:R - R cu proprietateaic
fax+b)=f(x), C)xO R sif (1%1) = 2014 .

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect rezolvat corect se noteazu 7 puncte



Barem de notare — clasa a Xl-a

Proble Soluie Pun
ma ctaj
1 a) Relaia din ipotez se mai scrie:
A°B-1)+B-1I,=-I, o A*+1,)I,—B)=1,> 1p
= det(l,—B) # 0> 1p
= I, — B este inversakil. 1p
b) Dinay (A2 + 1)U, —B)=1,=> (A+il,)(A—il,)I,—B) =1, = (1p)
= (A — il (I, — B) inversabil, avand inverséA + il,,) = (1p)
>A-il,)U,—-B)A+il,) =1,> pjl
= —IAB +1BA =0, = AB = BA (1p)
2 . - . . . (0 1
a) Se puncteaz orice exemplu care indeplgte condiia din enup EXx A—(_1 0) | ap
_3/1 1
B_\/; (1 1)
b) Prin reducere la absurd se presupunexisé A, BOM,(R), astfel incat AB=BAsi A%+B*= | 0.5p
2 3
G o o
det(A*+B“)=det ((A+iB)(A-iB)) = det(A+iB)det(A-iB)= 2p
det(A+iB)det@ + 1B)=det(A+iB)det (A + 1B)=|(det(A+iB))f= 0
det(A>+B?)= -5
Concluzia 0.5p
3 _ x
a) Ll = lirnx—>0 i (E) limxeow ’ i = i (1p) 1p
0
L, = lim Inle+x)-In(e+2x)—1 (6)
x—0 X =
i In(e + x) - In(e + 2x) — In(e + 2x) + In(e + 2x) — 1
x50 X
 limy o (e + 2x) - limy o PO Ly 205 212 3
= lim,_ In(e + 2x) - lim,._, imy 0 —32= - = - =7 (2p) 2p

b) Se poate utiliza metoda indiei matematice
Pentru n = 1 afirm@a este adewrati (conform a)) (1p)

1p




k(k+1)
2e

PresupunemacL, = ,k =1 si demonstim c

Dk +2)

CIn(e+x)-..-ln(e+kx)-In(e+ (k+1x)—1
Lk+1 = lim =
x—0 X
i Ine+x)..-ln(e+kx)-n(e+k+1Dx)—In(e+(k+Dx)+In(e+ (k+1x)—1
= x50 X
(k+ Dx
el ln(“—e ) k41 _kGetD) k1 (et D0k +2) )
= e (k + Dx e 2 e 2e P
e
Fie y=ax+b=x =22 Atunci f(y) = (£2), (O)yO R 1p
B y=blat) , —b(a?+a+1
0= (52) = (Z5) = 252 §
Prin indugie matematig se olpine f(y) =f (%Z;"lal) =f (% — ﬁ (1 — %)) (O)nON". 2p
Cum f este contiriupeR se obine & 1p
— y b 1)) _ o(P ) _
0= (5 5 (1-3)) = £ () = 200 .

Prin urmare funga cautat este fR- R f(x) = 2014, ()xO R

1p




